TEKNiK SARTNAME

Bu teknik sartname, proje kapsaminda satin alinmasi planlanan FPGA/MPSoC tabanli robotik ve endustriyel gériint
isleme gelistirme kiti teknik gereksinimlerini tanimlamaktadir. Belirtilen 6zellikler asgari (minimum) gereksinimler olup,
bu 6zellikleri saglayan veya lzerinde performans sunan, belirtilen yaziim/donanim ekosistemi ile tam uyumlu esdeger
Urunler de teklif edilebilir. Esdegerlik iddiasi, teklif ekinde Ureticiye ait teknik dokiimanlar ile belgelendirilmelidir.

1. Alimi Yapilacak Malzemelerin Listesi

S.N. | Malzemenin Adi Birimi Miktan

1

FPGA/MPSoC Tabanli Robotik ve Endistriyel Gorlinti Adet 1
Isleme Gelistirme Kiti

1. FPGA/MPSoC Tabanl Robotik ve Endiistriyel Goriintii isleme Gelistirme Kiti Teknik Ozellikleri

1.1.

1.2.

1.3.

islem Birimi, Programlanabilir Mantik ve Bellek

Kit; SOM (System-on-Module) modiil, tasiyici kart ve termal ¢6ziimden olusan biitinlesik bir gelistirme platformu
olarak saglanmalidir.

SOM lizerinde Zyng UltraScale+ MPSoC EV (XCK26) veya tamamen uyumlu bir sistem bulunmali; cihaz, donanimsal
video kodlayici/kod ¢6ziicti (VCU) birimi iceren EV sinifi olmahdir.

Programlanabilir mantik bolimi en az 256K sistem mantik hiicresi, 144 Block RAM blogu, 64 UltraRAM blogu ve
1.2K DSP dilimi icermelidir.

islemci sistemi; dort cekirdekli 64-bit Arm Cortex-A53 uygulama islemcisi ile Arm Cortex-R5F gercek zamanli islemci
birimini icermelidir.

Sistem bellegi en az 4 GB DDR4 (4x512 Mb x 16-bit, non-ECC) olmali; birincil 6nyikleme bellegi en az 512 Mb QSPI
flash, ikincil onyukleme ortami SDHC/microSD kart yuvasi olmalidir.

SOM ile tasiyici kart baglantisi, SOM'a ait tiim giris/cikis sinyallerine erisim saglayacak sekilde 2 adet 240 pinli
konnektor Gzerinden gergeklestirilmelidir.

Gorunti, Ag ve Genisleme Arabirimleri

Yiksek hizli endistriyel gériintli sensori baglantisi igin en az 1 adet SLVS-EC Gen2 (x2 lane) alici arabirimi ve kamera
arabirimi olarak kullanilabilecek en az 4 adet USB 3.0 portu bulunmaldir.

Gorintl cikisi icin en az 1920x1080 @ 60 Hz destekleyen DisplayPort 1.2a ¢ikisi bulunmalidir.

En az 4 adet 10/100/1000 Mb/s RJ-45 Ethernet portu ile 10 GigE Vision uygulamalarina imkén veren en az 1 adet
SFP+ (10G) optik kafes bulunmahdir.

Kart, gercek zamanli endistriyel haberlesme protokollerinin (TSN, PTP vb.) uygulanmasina uygun donanim
altyapisina sahip olmali; hata ayiklama ve konsol erisimi icin JTAG/UART saglayan USB kopri arabirimi bulunmalidir.
Harici sensor ve cevre birimleri icin en az 4 adet 12 pinli PMOD I/0 portu ile en az 26 giris/cikis sinyali sunan 1 adet
Raspberry Pi HAT uyumlu genisleme bashgl bulunmali; bu arabirimler (zerinden Wi-Fi adaptorii, RS-485
donustiricu vb. modillerin kullanimi desteklenmelidir.

Guvenli 6nytikleme (secure boot) icin donanimsal gliven koki (Root of Trust) destegi bulunmahdir.

Yazilim, Termal, Mekanik ve Kit icerigi

Kit; gobmilt Linux (PetaLinux/Ubuntu veya esdegeri) ve donanim tabanli gortntl isleme algoritmalarinin
¢ahistirlmasina uygun olmali; robotik uygulamalari igin ROS 2 destegine sahip olmalidir.

Yapay zeka hizlandirma icin Ureticiye ait yazihm altyapisi (Vitis Al / DPU veya esdegeri) desteklenmeli; kit, Greticinin
resmi tasarim araglari (AMD/Xilinx Vivado ve Vitis veya tam esdegeri) ile desteklenmeli ve kart tanimlama dosyalari
(BSP/XSA) Uretici tarafindan ucretsiz saglanmalidir.

Kit Gzerinde aktif sogutma ¢6zimi (fan + sogutucu) bulunmali; mekanik boyutlar yaklasik 119 x 140 x 36 mm
mertebesinde olmalidir.

Tum baglantilar stabil ¢alismali; kart lzerinde asiri 1sinma, gug kararsizligl veya sinyal bitinlugini etkileyecek
fiziksel kusur bulunmamaldir.

Kit ile birlikte gelistirme karti (SOM + tasiyici kart + termal ¢6zlim), gii¢c kaynagi (PSU) ve llkemizde kullanilan sebeke
tipine uygun adaptor, 6nyikleme icin microSD kart, Ethernet kablosu/kablolari, USB-A — micro-B kablosu ve hizli
baslangi¢c dokiimani teslim edilmelidir.

5. Genel Hiikiimler

Teklif edilen Grinler sifir, kullanilmamis ve Ureticinin glincel lGretim serisine ait olmalidir. Yenilenmis (refurbished)
veya demo Urilinler kabul edilmeyecektir.



Uriinler, nakliye sirasinda elektrostatik bosalma (ESD) ve fiziksel darbelere karsi koruyacak sekilde iireticinin orijinal
ambalajinda teslim edilmelidir.

Teslimat, idarenin belirtecegi adrese yiklenici tarafindan yapilacak olup nakliye, sigorta, glimriik ve benzeri tim
masraflar yikleniciye aittir.

Teslim edilen {riinler, idarece olusturulacak muayene ve kabul komisyonu tarafindan bu sartname maddeleri esas
alinarak incelenecektir. Sartnameye uygun olmadigi tespit edilen Grinler, yiklenici tarafindan masraflari kendisine
ait olmak Uzere degistirilecektir. Uriinlerin timi calisir durumda, yiizeylerinde cizik, catlak veya deformasyon
bulunmadan teslim edilmelidir.

Yiklenici; Grlinlere ait teknik dokiimanlara (veri sayfasi, kullanici kilavuzu, sematik, referans tasarim dosyalari) ve
Uretici tarafindan saglanan gelistirme yazilimlarina erisim bilgilerini teslimat ile birlikte saglamali, teklifinde
Urinlerin marka, model, Uiretici parca numarasi ve tedarik siiresi bilgilerini agikga belirtmelidir.
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